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Anspriiche 

Vorrichtung zur Bestimmung des aktiven Sauerstof f ge- 
haltes von GuBeisen-, Eisen- oder Stahlschmelzen mit einem 
am Ende eines Tragrohres befestigten KeBkopr aus einer 
Keramikmasse , in der eine aus einer Zirkonoxidmasse und 
5 einer Bezugselektrode bestehende elektro-chemische Zelle 
angeordnet ist , die vorzugsweise mit einem Schutzschirm 
versehen ist, der dicht an der Zelle anliegt und beim 
Eintauchen des MeBkopfes in die Iletallschmelze zerstcrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB die aus der Zirkonoxidmasse und der Bezugsmasse be- 
stehende elektro-chemische Zelle (2) vcllstancig von 
einer das Eindringen von Feuehtigkeit verhindernden gas- 
dichten Umhiillung umgeben ist* 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Zirkonoxid- 
15 masse die form eines Rohrchens hat , das aus dem aus der 
'Keramikmasse bestehenden Korper herausragt , die Bezugs— 
masse in dem Hohrchen angeordnet ist und der Schutzschirin 
rohrchenf ormig ausgebildet und auf das aus der Zirkon- 
oxidmasse bestehende Bohrchen aufschiebbar ist und an 
20 diesem anliegt, dadurch gekennzeichnet, daB die Wan dung 
des Zirkonoxidrohrchens (3) mit der gasdichten Umhiillung 
und das unten offene Ende des fiohrchens mit einem gas- 
dichten VerschluB (7) versehen ist. 

3- • Vorrichtung nach Anspruch 2; dadurch gekennzeichnet, 
25 daB . der gegemiber dem. Schutzschirm (8) uberstehende Ab- 
schnitt des Zirkonoxidrohrchens (3) mit fci-ner gasdichten 
Umhiillung versehen ist, die vorzugsweise aus Eunststoff 
besteht; 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
da£ der Schutzschirm (8) mindestens die gleiche Lange 
hat wie das Zirkonoxidrohrchen (3) und sein unten offenes 
Ende mit einem gasdichten VerschluB (7) versehen ist. 

5 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
da£ der Schutzschirm (8) gegeniiber dem unten offenen Ende 
des Zirkonoxidrohrchens (3) vorsteht und mit einem stopfen- 
artigen VerschluB (7) versehen ist, der an der Innenwan- 
dung des Schutzschirmes anliegt und mit einem verjiingten 
10 Abschnitt in das Zirkonoxidrohrchen hineinragt. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 2 bis 5> dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der gasdichte VerschluB (7) aus einem 
Zweikomponentenleim oder Silikongummi besteht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Zirkon- 

15 oxidmasse die Form einer Scheibe hat, die in einer vorde- 
ren Ausnehmung des aus der Keramikmasse bestehenden Teils 
iiber der Bezugsmasse angeordnet ist, wobei der scheiben- 
formig ausgebildete Schutzschirm auf der oberen Flache 
der aus Zirkonoxid bestehenden Scheibe aufliegt und mit 

20 einem geeigneten Verbindungsmittel , vorzugsweise feuer- 
festem Zement , befestigt ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Wandungen der vorderen Ausnehmung (17) i n der 
Keramikmasse mit einer das Eindringen von Feuchtigkeit 
verhindernden gasdichten Schicht (18) versehen sind, die 

25 die Zirkonoxidmasse (13) und die Bezugsmasse (15) urn- 
hiillt. 

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7> dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umhiillung (12) und/oder der Ver- 
schluB (7) mit einer Abzugseinrichtung, vorzugsweise 

30 einem Abzugsstutzen, versehen ist, iiber den die Iaift aus 
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der Zelle (2) abgesaugt und der nach dem. Absaugen "bzw. 
nach dem Einfiillen eines inerten Gases durch Zukneifen 
und/oder Erwarmexi verschlossen wird. 
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Vorrichtung zur Bestimmung des aktiven Sauerstof fgehaltes 
von Metallschmelzen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung des 
aktiven Sauerstof fgehaltes von GuBeisen-, Eisen- Oder Stahl- 
schmelzen mit einem am Ende eines Tragrohres befestigten 
MeBkopf aus einer Keramikmasse , in der eine aus exner Zxr- 
konoxidmasse una einer Bezugsmasse bestehende elektro- 
chemische Zelle angeordnet ist , die mit einem Schutzschirm 
versehen ist, der die elektro-chemische Zelle gegeniiber der 
Schmelze abscbirmt und beim Eintauchen des MeBkopfes in dxe 
Metallschmelze zerstort wird . Bei einer Ausfiihrungsf orm der 
Vorrichtung, bei der die Zirkonoxidmasse die Form ernes 
Rohrchens hat, das aus dem aus der Keramikmasse bestehenden 
Korper herausragt und bei der die Bezugsmasse in dem Rohr- 
chen angeordnet ist, wobei der Schutzschirm ehenfalls rohr- 
chenformig ausgehildet ist und wenigstens die gleiche Lange 
hat wie der aus der Keramikmasse herausragende Abschnitt 
des aus der Zirkonoxidmasse bestehenden Rohrchens, ist vor- 
gesehen, daB das den Schutzschirm bildende Rohrchen auf 
das aus der Zirkonoxidmasse bestehende Rohrchen aufschxeb- 
bar ist und der Innendurchmesser des Schutzschirmes prak- 
tisch dem AuBendurchmesser des Rohrchens entspricht, so 
daB der Schutzschirm an der elektro-chemischen Zelle dxcht 
anliegt - 

Bei einer anderen Ausfunrungsf orm dieser aus der DE-OS 
2 8^2 136 bekannten Vorrichtung hat die Zirkonoxidmasse 
die Form einer Scheibe, die in einer vorderen Ausnehmung 
des aus der Keramikmasse bestehenden Teils auf der Bezugs- 
masse aufliegt. Dabei ist der Schutzschirm scheibenf ormxg 
ausgebildet, liegt auf der oberen Flache der aus Zxrkon- 
oxid bestehenden Scheibe auf und ist mit einem geexgneten 
Verbindungsmittel, vorzugsweise feuerfestem Zement, be- 
festigt. Mit einer derartigen Vorrichtung, die sehr exn- 
fach aufgebaut ist, lassen sich Warm st6Be vermeiden. Bexm 
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praktischen Einsatz haben sich in einigen- Fallen zunacbst 
nicbt erklarbare Feblmessungen ergeben. Die Auf gabe , die 
der Erfindung zugrundeliegt , besteht darin, das Auftreten 
von Feblmessungen mit Sicherheit zu vermeiden. 

5 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die aufge- 
tretenen Storungen auf das Vorhandensein von Feuchtigkeit 
in der Zelle, insbesondere der Bezugsmasse, zuruckzufiibren 
sind und daB die Zelle diese Feucbtigkeit infolge der Poro- 
sitat des Zirkonoxidrobrcbens bzw. der Zirkonoxidscbeibe 
10 sowie iiber die Fiillmasse auf nimmt , die meist aus Al^O^ 

bestebt. Weitere Feucbtigkeit entstammt z.B. dem Zement , 
mit dem der MeBkopf ausgefiillt und befestigt wird, 

Ausgebend von einer Vorricbtung der eingangs bescbriebenen 
Art, sowie der als iiberrascbend anzusebenden Erkenntnis, 
15 erfolgt die Losung der Auf gabe erf indungsgemaB dadurcb, daB 
die aus der Zirkonoxidmasse und der Bezugsmasse bestebende 
elektro-cbemische Zelle vollstandig von einer das Eindrin- 
gen von Feucbtigkeit verbindernden gasdicbten Umbullung 
umgeben. ist . 

20 Bei der Ausfiibrungsf orm , bei der die Zirkonoxidmasse die 

Form eines Robrcbens bat, siebt die Erfindung vor, die Wan- 
dung des Zirkonoxidrobrcbens mit aer gasdicbten Umbullung 
und das unten offene Ende des fiobrcbens mit einem gasdicbten 
VerscbluB zu verseben. 

25 Bei der Ausfiibrungsform, bei der die Zirkonoxidmasse die 

Form einer Scbeibe bat, sind erf indungsgemaB die Wandungen 
der vorderen Ausnehmung in der Keramikmasse mit einer das 
Eindringen von Feucbtigkeit verbindernden gasdicbten 
Scbicbt verseben, die die Zirkonoxidmasse und die Bezugs- 

30 masse umbiillt. 

Selbstverstandlicb soli di in der Zelle entbaltene Luft 
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moglichst keine Feuchtigkeit enthalten.. Zu diesem Zweck 
kann die Bezugsmasse und auch die Zirkonoxidmasse vorher 
getrocknet werden. Es hat sich ferner als zweckmaBig er- 
wiesen, die in der Zelle enthaltene Luft nach dem Aufbrin- 
5 gen der gasdichten Umhiillung zu entfernen und gegebenen- 
falls durch ein inertes Gas, z.B. Argon, zu ersetzen. Auf 
diese Weise wird die Bezugsmasse wahrend der Lagerung 
gegeniiber der oxidierenden Wirkung der Luft geschiitzt . Die 
Erfindung sieht zu diesem Zweck vor, die Umhiillung und/ 
10 oder den VerschluB mit einer Ahzugseinrichtung , vorzugs- 
weise einem Stutzen, zu versehen, uber den die Luft abge- 
saugt und der nach dem Absaugen bzw. nach dem Einfiillen 
eines inerten Gases durch Zukneifen und/oder Erwarmen ver- 
schlossen wird. 

15 Weitere Merkmale der Erfindung ergehen sich aus den Unter- 
an sprue hen. 

Durch die Vorrichtung gemaB vorliegender Erfindung gelingt 
es, da's Eindringen von Feuchtigkeit in das Innere der 
Zelle zu vermeiden und die Bezugsmasse hiergegen zu schiit- 
20 zen, so daB auf das Eindringen von Feuchtigkeit zuruckzu- 
fiihrende Fehlmessungen mit Sicherheit ausgeschaltet wer- 
den konnten. 

Auf der Zeichnung sind drei Ausfiihrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt., Es zeigen: 

25 Figur 1 einen Schnitt durch einen MeBkopf, bei dem" die 
elektro-chemische Zelle aus einem Zirkonoxid- 
rohrchen besteht, in dessen oberem Abschnitt 
die Bezugsmasse angeordnet ist , 

Figur 2 ebenfalls im Schnitt eine andere Art der Umhiil- 
30 - lung des Zirkonoxidrohrchens der auf Figur 1 

dargestellt n Ausfiihrungsf onn und 
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Figur 3 einen senkrechten Schnitt durch den oberen Ab- 

schnitt eines MeBkopfes, bei dem die Zirkonoxid- 
masse die Form einer Scheibe hat . 

Der untereTeil des auf Figur 1 dargestellten MeBkopfes 1 
5 enthalt die Steckvorrichtung zum AnschluB an eine MeBlanze 
und ist in bekannter Weise ausgebildet. Mit 11 ist der 
Keramikkorper bezeichnet, der die eigentliche MeBzelle , so- 
wie ein Thermoelement 9 aufnimmt. Die elektro-chemische 
Zelle 2 besteht aus einem Zirkonoxidrohrchen 3, in dessen 

10 oberem geschlossenem Abschnitt die Bezugsmasse 4- angeordnet 
ist* Der iibrige Raum des Rohrchens ist mit einer Fiillmasse 
5, vorzugsweise aus Aluminiumoxid (Al^O^) ausgefiillt. Durch 
diese erstreckt sich ein bis zu der Steckvorrichtung gefiihr- 
ter Leiter 6, z»B, ein Molybdandraht , der innerhalb der 

15 Bezugsmasse 4- endet. Das Zirkonoxidrohrchen 3 ist mit einem 
dicht an diesem anliegenden Schutzschirm 8 umgeben, der 
aus einem Metall besteht, das beim Eintauchen in die Me- 
tallschmelze schmilzt. Der Schutzschirm ragt an seinem 
unten offenen Ende ein Stuck iiber das Zirkonoxidrohrchen 

20 hinaus und ist mit einem VerschluB 7 versehen, durch den 
der Leiter 6 dicht hindurchgefiihrt ist und der das untere 
Ende des ZirkonoxidrShrchens 3 dicht abschlieBt. Bei der 
auf der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsf orm ragt der 
VerschluB 7 mit einem verjiingten Abschnitt ein Stuck in 

25 das Zirkonoxidrohrchen hine in, v/ahrend der Abschnitt mit 
dem groBeren Ihirchmesser dicht an der Innenwandung des 
Schutzschirmes anliegt. Mit 10 ist eine Schutzkappe be- 
zeichnet, die iiblicherweise bei derartigen MeBvorrichtun- 
gen benutzt wird und die beispielsweise aus Pappe oder aber 

30 auch aus Metall bestehen kann. 

Die Umhiillung des ZirkonoxidrShrchens kann auch in der auf 
Figur 2 dargestellten Weise erf olgen , bei der fur sich ent- 
sprechende Teile die gleichen Bezugszeichen gewahlt wurden 
wie bei der vorstehend erlautert n Figur 1 . B i der zwei- 
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ten Ausfiihrungsf onn ist das Zirkonoxidrohrchen 3 ebenfalls 
mit einem dicht an diesem anl iegenden Schutzschirm 8 urn- 
geben, der sich jedoch nicht bis zu dem unten offenen Ende 
des Zirkonoxidrdhrchens erstreckt, sondern nur uber bei- 
5 spiel sweise 2/3 der Lange- Der untere Abschnitt des Rohr- 
chens ist mit einer gasdichten Umhullung, z»B. aus Kunst- 
stoff , umgeben, die ein Stuck unter das offene Ende des 
Schutzschirmes gefuhrt ist, urn eine einwandfreie Abdich- 
tung zu erzielen und am unteren Ende des Zirkonoxidrohr- 
10 chens an den VerschluB 7 anschliefit. 

Auf Figur 3 ist die Ausf iihrungsf onn dargestellt, bei der 
die Zirkonoxidmasse die Form einer Scheibe 13 bat, die in 
einer vorderen Ausnehmung 17 des Keramikkorpers 11 angeord- 
net ist* Der ebenfalls scheibenf ormig ausgebildete Schutz- 

15 schirm 14 liegt dabei auf der oberen Flache der Scheibe 13 
aus Zirkonoxid auf und ist mit einem geeigneten Verbin- 
dungsinittel , vorzugsweise feuerfestem Zement Oder Kitt , 
an dem Keramikteil 11 befestigt. In der vorderen Ausnehmung 
dieses Keramikteils befindet sich ferner die Bezugsmasse 

20 15, in der der Leiter 16 endet- Die gesamte vordere Ausneh- 
mung 17 des aus der Keramikmasse bestehenden Teils des MeB- 
kopfes ist mit einer gasdichten Umhiillung oder Beschichtung 
1S versehen, die die aus der Zirkonoxidmasse und der Be- 
zugsmasse bestehende elektro-chemische Zelle vollstandig 

25 umgibt und das Eindringen von Feuchtigkeit verhindert . 
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